
DESS CCI : examen Langage Ma
hine, Dé
embre 2006Deux heures, tous do
uments et 
al
ulatri
es autorisés. Ordinateurs (PC) interdits.On rappelle que le format %s dans printf sert à a�
her une 
haîne de 
ara
tères.1 Appel de pro
édures (environ 6 points)On 
onsidère l'extrait de programme C suivant. L'algorithme utilisé dans 
e pro-gramme est in
orre
t : il n'y a pas de test pour arrêter la re
her
he lorsque l'on apar
ouru tout le tableau sans trouver la valeur re
her
hée.#in
lude <stdio.h>#define TAILLE_TAB 4/***********************************************//* re
her
her la valeur wanted dans le tableau *//* a partir de l'indi
e debut *//* retourne l'indi
e de wanted dans le tableau *//***********************************************/int 
her
her (
har *f1, 
har *f2, 
har *f3, 
har *f4, int wanted, int debut){int indi
e;int tab [TAILLE_TAB℄ = { 63, -6, 0, 8};printf ("%s%s%08x,%s%s%08x\n",f1, f2, (unsigned int) &wanted, f3, f4, (unsigned int) &indi
e);if (wanted == tab[debut℄)/* trouve dans debut : on ne 
her
he pas plus loin */indi
e = debut;else/* pas dans le dernier element : 
her
her a partir de tab[debut+1℄ */indi
e = 
her
her (f1,f2,f3,f4,wanted, debut+1);return (indi
e);}void tester (int v){printf ("valeur %d : indi
e = %d\n",v,
her
her( "&wanted ="," 0x"," &indi
e ="," 0x", v,0));} 1



void main (){tester (63);tester (8);tester (-1);tester (-6);tester (5);} L'exé
ution de 
e programme (
ompilé ave
 armg

) génère l'a�
hage suivant :&wanted = 0x007fff

, &indi
e = 0x007fffa8valeur 63 : indi
e = 0&wanted = 0x007fff

, &indi
e = 0x007fffa8&wanted = 0x007fff8
, &indi
e = 0x007fff68&wanted = 0x007fff4
, &indi
e = 0x007fff28&wanted = 0x007fff0
, &indi
e = 0x007ffee8valeur 8 : indi
e = 3&wanted = 0x007fff

, &indi
e = 0x007fffa8&wanted = 0x007fff8
, &indi
e = 0x007fff68&wanted = 0x007fff4
, &indi
e = 0x007fff28&wanted = 0x007fff0
, &indi
e = 0x007ffee8&wanted = 0x007ffe

, &indi
e = 0x007ffea8&wanted = 0x007ffe8
, &indi
e = 0x007ffe68&wanted = 0x007ffe4
, &indi
e = 0x007ffe28&wanted = 0x007ffe0
, &indi
e = 0x007ffde8&wanted = 0x007ffd

, &indi
e = 0x007ffda8&wanted = 0x007ffd8
, &indi
e = 0x007ffd68&wanted = 0x007ffd4
, &indi
e = 0x007ffd28&wanted = 0x007ffd0
, &indi
e = 0x007ff
e8&wanted = 0x007ff


, &indi
e = 0x007ff
a8&wanted = 0x007ff
8
, &indi
e = 0x007ff
68valeur -1 : indi
e = 13&wanted = 0x007fff

, &indi
e = 0x007fffa8&wanted = 0x007fff8
, &indi
e = 0x007fff68valeur -6 : indi
e = 1&wanted = 0x007fff

, &indi
e = 0x007fffa8&wanted = 0x007fff8
, &indi
e = 0x007fff68&wanted = 0x007fff4
, &indi
e = 0x007fff28&wanted = 0x007fff0
, &indi
e = 0x007ffee8&wanted = 0x007ffe

, &indi
e = 0x007ffea8&wanted = 0x007ffe8
, &indi
e = 0x007ffe68&wanted = 0x007ffe4
, &indi
e = 0x007ffe28&wanted = 0x007ffe0
, &indi
e = 0x007ffde8&wanted = 0x007ffd

, &indi
e = 0x007ffda82



&wanted = 0x007ffd8
, &indi
e = 0x007ffd68&wanted = 0x007ffd4
, &indi
e = 0x007ffd28&wanted = 0x007ffd0
, &indi
e = 0x007ff
e8&wanted = 0x007ff


, &indi
e = 0x007ff
a8&wanted = 0x007ff
8
, &indi
e = 0x007ff
68valeur 5 : indi
e = 13Question a : Expliquer pourquoi les adresses de wanted et indi
e varient.Question b : A 
ombien de mots de 32 bits 
orrespond la di�éren
e entre lesadresses de wanted et indi
e. A quoi servent 
es mots ?Question 
 : Expliquer pourquoi la re
her
he d'une valeur absente du tableau setermine et pourquoi ave
 un indi
e à 13.2 Dé
larations de variables (environ 6 points)On 
onsidère l'extrait de programme C suivant (qui a�
he bonjour !). Ce pro-gramme est exé
uté sur une ma
hine 32 bits 1.unsigned short int us = 0x1234;long int l = 0x12345678;
har 
1 = 0x61;
har 
2 = 0x62;
har 
3 = 0x63;short int s = 0x6100;
har message [℄ = "bonjour!"
har *p = &
1;void main (){printf ("%s\n",message); /* Qu'affi
herait printf ("%s\n",&
1); ? */*p = 
2;}Question d : Traduire en langage d'assemblage ARM les dé
larations des variables.L'ordre de sto
kage en mémoire devra respe
ter 
elui des dé
larations dans le pro-gramme. Combien d'o
tets o

upe message ?.Question e : Que fera le programme si l'on rempla
e message par &
1 dansl'appel de printf, selon que le pro
esseur est Little ou Big Endian2 ?1sizeof(
har) = 1, sizeof(short) = 2, sizeof(int) = sizeof(long) = 42big endian : l'o
tet à l'adresse d'un entier 16 ou 32 bits 
ontient les bits de poids fort (faibles silittle endian) 3



Question f : Combien d'a

ès à la mémoire l'exé
ution de *p=
2 génère-t-elledans 
ha
une des se
tions (text, data, et bss) ? .3 Représentation des entiers en binaire (environ 8pointsOn rappelle que l'a�e
tation x =x � n e�e
tue un dé
alage logique à gau
he :elle élimine les n bits de poids forts de x et ajoute n 
hi�res à zéro en poids faible. Demême, (appliquée à un entier naturel), l'opération C x � n est un dé
alage logiqueà droite : élimination des n bits de poids faible et ajout de n 
hi�res à zéro en poidsforts.3.1 Exemples sur quatre bitsSoit des pro
esseurs �
tifs travaillant respe
tivement sur 4, 8 ou 12 bits.Question g : Donner les quatre paires de valeurs d'entier (naturel et relatif) dontles représentations en binaire sont les suivantes : 0110, 0101, 1101 et 1110 ?.Question h : Si on suppose maintenant que 
es entiers sont sto
kés dans une ma-
hine travaillant sur 12 bits. Quelle est la représentation en hexadé
imal de 
es quatrepaires de valeurs ?Question i : Quelle est la parti
ularité 
ommune des représentations en binaire detous les entiers négatifs ?.Question j : Quelle est la parti
ularité 
ommune des représentations en binaire detous les entiers divisibles par 4 ?.Question k : Soit x un entier naturel sto
ké dans une ma
hine travaillant sur 8 bits.Que peut-on dire de x si l'expression C (((x >> 3) << 3) − x) est égale à 0 ?3.2 Manipulation de binaire en CVoi
i une pro
édure C qui génère dans une 
haîne de 
ara
tères la représentationen binaire (par paquets de 4 
hi�res) d'un entier 
odé sur 32 bits.void sprintbin (int x, 
har *e
riture){register 
har *p; /* sto
ker p dans r4 */register unsigned int i; /* sto
ker i dans r5 */p = e
riture; 4



i = 0;while (i < 32){if (x < 0)*p++ = '1'; /* equivaut à *p = '1'; p++ */else*p++ = '0';x = x << 1;i++;if ((i%4) == 0) *p++ = ' '; /* i%4 : module : reste de la division par 4 */}*p = 0;} L'appelante de sprintbin passe deux paramètres : l'entier à 
onvertir et l'adressede sto
kage de la 
haîne de 
ara
tères à générer.#in
lude <stdio.h>#define MAX 40 /* 32 
hiffres, 7 espa
es */
har 
haine [MAX℄;
har msgerr [℄ = "
e message ne devrait jamais etre affi
he";int main(){/* Ce programme affi
he : 1010 1011 1100 1101 1110 1111 1001 0101 */sprintbin (0xab
def95,
haine);printf ("%s\n", 
haine);}Question l : Expliquer en quelques lignes le pin
ipe de fon
tionnement de 
et algo-rithme. Justi�er en parti
ulier le test de la 
ondition x < 0.Question m : L'a�
hage généré par 
e programme est-il modi�é si la dernièrea�e
tation (∗p = 0) dans sprintbin est supprimée ? Si non, expliquer pourquoi. Si oui,
omment faut-il modi�er le �
hier main.
 de telle sorte que le message a�
hé ne soit
orre
t que si l'a�e
tation ∗p = 0 est présente dans sprintbin ?Question n : En utilisant la 
onvention d'appel standard (premiers paramètres dans
r0 à r3), traduire le 
orps de la pro
édure printbin en langage d'assemblage, ainsi quel'instru
tion sprintbin (x,
haine) ; de la pro
édure main.Question o : On dé
ide de ne plus insérer d'espa
e entre les paquets de 4 
hi�reset de supprimer purement et simplement la variable i. Donner maintenant la nouvelle
ondition de bou
le du programme C et sa tradu
tion en langage d'assemblage.5


